ONTOUR»

Was konnen Ortsgemeinden zur Energiewende beitragen?

18.09.2023, Wil, Workshop VSGOG
Daniel Wittenwiler, Projektleiter
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a % Entstehung 2000-Watt Gesellschaft
% Nuklearkatastrophe Hukushima 2011
% Klimaabkomn§en von Paris 2015
% Kant@nsrat: Netto Null 2050
% Bundesrat: Netto Null 2050
- % Klimakonferenz Glasgow
% | Russisch-ukrainischer Krieg
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2050

Energiestrategie 2050
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2000 2013 2025
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SG 2008 - 2020 SG 2021 - 2030

A

Ereignisse

Schweiz
\Y4

St.Gallen
A

VI. Nachtrag EnG (MuKEn 2014)

1990 2000 2010 2020 | 2030 2040 2050



Veranderung der Ziele

Durchschnittliche Leistung der
gesamten Primérenergie

Durchschnittliche Leistung der nicht

erneuerbaren Primarenergie

Treibhausgasemissionen pro Jahr
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Watt pro Person 6’300 35066 2’000
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0 0
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Warum Netto-Null bis 20507

Ubereinkommen von Paris 2015

Wie stark darf die globale Erwarmung maximal sein?
= Deutlich unter 2°C

= Anzustreben sind max. 1.5°C

Folgerung aus dem 1.5°C Ziel

Wieviel CO eq darf auf der Erde noch ausgestossen
werden?

= 420 Gt CO, ab 2018
= Ab 2050 netto Null

Ziele 2050 klar und deutlich

energieagentur
st.gallen

CO,-Minderungspfade: 1.5°C (2020, global)

40 Gt @ B  cci gicichbleibender
CO, Y. | Emissionen wére das
- Budget 2028 aufgebraucht

30 -

Wenn wir 2020 anfangen, brauchen
\ | wir monumentale Reduktionsraten
o0 (ca. 20% pro Jahr)

Hatten wir 2000
angefangen, waren es
nur ca. 4 % pro Jahr
gewesen

10

0 , - ‘ ‘
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

© Robbie Andrew 2020, simplified by Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0. Data: GCP +
Emissions budgets from IPCC SR1.5. Mitigation curves after Raupach et al. 2014.
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Quelle: Energieperspektiven 2050+ © Prognos AG/TEP Energy GmbH/Infras,AG 2020 Quelle: www.sg.ch/umwelt-natur/energie/Energiekonzept (Mai 2022)

Energieperspektiven 2050+ Energiekonzept 2021-2030 (Kanton St.Gallen)



Was sind die Energieperspektiven? energieagentur B0

st.gallen
» Szenarien der Schweizerischen , ‘ ) ‘
) M Energie (1) M Industrielle Prozesse und Losungsmittel (2)
Energieversorgung Landwirtschaft (3) m Abfall (5)
.. I W And 6 Int t. Fl keh
= Grundlage fir politische ; aere (©) e e .
Entscheidungen S5  CH, + N0 & 2
= Basieren auf Vlelfaltlgen Energieperspektiven decken 86% der heutigen l-l'- ";r
Kriterien THG-Emissionen ab (ohne internat. Flugverkehr) ES
— Technische Umsetzbarkeit i | e i
— Potenzialrestriktionen Energieperspektiven decken 99.8% der heutigen
— Kosteneffizienz CO,-Emissionen ab (ohne internat. Flugverkehr)
— Gesellschaftliche 1
Akzeptanz I
— Versorgungssicherheit
— Robustheit der
Zielerreichung 0 10 20 30 40 50
_ i THG-Emissionen der Schweiz 2018 gemadss THG-Inventar BAFU [Mio. t CO,-Aquivalente]
Okologische :

Vertraglichkeit

Quelle, BFE 2020



Ziele

900
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o
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100
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2000 2019 2030 2040 2050
m Kohle B MUll und Industrieabfalle m Erdolprodukte
Erdgas M Ubrige Erneuerbare H Holz
= PtX M Elektrizitat B Fernwarme

PtX: strombasierte Energietrager
ubrige Erneuerbare: Biogas/Biomethan, Biotreibstoffe, Solarwarme, Umweltwarme und Abwarme

Energieverbrauch nach Energietragern

Quelle: Energieperspektiven 2050+ © Prognos AG/TEP Energy GmbH/Infras,AG 2020
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2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

. bhestehende Wasserkraft 77 neue Wasserkraft

mmmm bestehende Kernkraftwerke bestehende fossile KW*

» neue KW fossil* mm hestehende Erneuerbare*

ek neue Erneuerbare (inkl. abgeregelte EE)* msm Netto-Importe

Bruttoverbrauch

40

30
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TWh
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-10
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mmm \Vindenergie mm KVA (EE-Anteil) mmm Biomasse (Holz)

Biogas m ARA mm Geothermie
wast EE-Abregelung Photovoltaik —— Erneuerbare (inkl. Abregelung)

Stromproduktion



Energieperspektiven 2050+ im Ube

rblick
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Wasserstoffproduktion
an Laufkraftwerk-Standorten (2 TWh)

und Import

1.5 Mio. Warmepumpen

heute 0.3 Mio. installiert / Zubau 24’000/a
Erforderlich 40°'000/a

Wind und Geothermie
von 0.1 TWh auf 6.3 TWh

Schwerverkehr mit Schiene,
Bioenergie und Wasserstoff

3.6 Mio. batterieelektrische PW

Negativemissions-
technologien: Speicherung
im Inland ( 3 Mt CO,/a)

Wasserkraft 53% der Erzeugung
heute: 40.6 TWh mit 15.3 GWp
2050: 44.7 TWh mit 20.0 GWp

hohe Effizienz
industriellen Proze
-23% / -10TWh

Quelle: Energieperspektiven 2050+ © Prognos AG/TEP Energy GmbH/Infras,AG 2020

(13 TWh) _ .
Kehrichtverbrennung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

Biomasse fur Prozesswarme
(total von 25 TWh auf 36 TWh)

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen
von 5.9 TWh auf 15.0 TWh

Zement- und Chemiewerke
mit CCS (2.9 Mt CO./a)

gut geddmmte Gebaude
mit wenig Warmebedarf
-30% / -19 TWh

PV-Anlagen 40% der Erzeugung
heute: 2.2 TWh mit 2.5 GWp
2050: 33.6 TWh mit 37.5 GWp

in
ssen
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So wohnen und arbeiten wir 2030 im Kanton St.Gallen




Energiekonzept 2021-2030 Ziele
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50% weniger CO,-Emissionen (bzgl. 1990)
100% e —

80%

60%
40%
20%

0%
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Energieeffizienz um 40% verbessern (bzgl. 2010)

100%
80%
60%
40%
20%
0%
2010 2020 2030
Verhaltnis Endenergieverbrauch an fossiler Energie je Person zu
Gesamt-Endenergieverbrauch je Person im Jahr 2010.

Mindestens 1.1 TWh neue erneuerbare Energie

1.2
1

- 0.8
S 06 I I
0.4 I
0.2 m B .

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

0

Photovoltaik = Windenergie mWarme

Stromverbrauch darf hochstens 5% zunehmen.

100%
80%
60%
40%
20%
0%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

m st mZunahme

Quelle: AWE SG




Energiekonzept 2021-2030 Struktur

&) &

(Weiter-)
Bildung

intensivieren

Zu energierelevanten
Themen starken/
ausbauen

9

Q>
S
>
Stadt, Gemeinde Quartiere &
Energieversorger Areale

(4 Massnahmen) (2 Massnahmen)

Quelle: AWE SG

Kommunikation &
Sensibilisierung

Vorbild-
funktion

Intensivieren starken und

weiterentwickeln

Im & ums
Haus
(3 Massnahmen)

energieagentur
st.gallen

b L,

AP
Dialog & Versorgung &
Kooperation Sicherheit

starken und
Energiespeicherung

mit Bevolkerung
und Akteuren

starken ermoglichen
Unterwegs Arbeiten
sein

(4 Massnahmen) (3 Massnahmen)
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Stadt, Gemeinde & Energieversorger Unterwegs sein
SG-01 Warmeversorgungskonzepte

SG-10 Mobilitatsmanagement

SG-02 Beitrag Verteilnetzbetreiber SG-11 Euss- und Veloverkehr férdern

SG-03 Lastmanagement SG-12 Mobilitatslésungen etablieren
SG-04 Innovationen und Handeln erleichtern SG-13 Elektromobilitat unterstiitzen

Quartiere & Areale @ Arbeiten
SG-05 Integrale Entwicklung SG-14 Grosse Solarstromproduktionen

SG-06 Warmenetzen flur Abwarme SG-15 Grossverbraucher
SG-16 Energieeffizienz in KMU und Landwirtschaft

@ Im & ums _Haus _ Kommunikation und Sensibilisierung
SG-07 Steigerung der erneuerbaren Energien energie2030.ch
: . . ¥ St.Galler @
SG-08 Sommerlicher Warmeschutz Green Day =0

A 2030

SG-09 Beratung und Anreize zur Effizienzsteigerung 5 -4 Mai 2024
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Handlungsfelder von Ortsgemeinden energieagentur B
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Eigene Gebaude

Wwalder und Alpen Warmeversorgung



Eigene Gebaude

Gebaudestand

= Vorlage von Energiestadt verwenden oder
eigenen erstellen

Modernisierungsstrategie
» Strategische Planung der eigenen Immobilien
» Grosse Flughohe
= Langer Zeithorizont

Nachhaltige Umgebungsgestaltung
» Schaffen von offentlichem Raum
» Heimische Pflanzen
» Anpassung an den Klimawandel

energieagentur
st.gallen




Offentlicher Raum

Aufenthaltsqualitat erhéhen
= Sitzgelegenheiten
= Begegnungszonen

Anpassung an den Klimawandel
» Brunnen / Wasserspiele
= Begrinung
= Versiegelung reduzieren

Forderung des Fuss- und Veloverkehrs

» Abstellmdglichkeiten schaffen
(auch fur Cargobikes und Veloanhanger)

= Wege aufwerten
(insbesondere fur den Alltagsverkehr)

Maoglichkeiten flr lokalen Handel schaffen
= Marktplatz oder halle errichten
» Bauernmarkt / Handwerkermarkt lancieren

" —
} "

==

HH|

Ui 2

TS

-

energieagentur

st.gallen
s R ——————
= B
I ] == ’ N 1 Sk



Wal d er un d Al p en energieagentur ol

st.gallen

Naherholungsmaglichkeiten schaffen
= Feuerstellen
= Zugang an Gewasser
= Themenwege (Wissen / Erlebnis / Sport)

Waldwirtschaft
= Bereitstellung von Bau- und Energieholz
= Schutzfunktion der Walder starken
» Lokale und klimaangepasste Arten fordern

= Alpwirtschaft

= Nachhaltige Alpwirtschaft etablieren
(Energieversorgung, Mobilitat, Tierarten)

= Modele solidarischer Landwirtschaft
= Alpen als Naherholungsgebiete gestalten




Warmeversorgung

Nahwarmenetz aus eignen Liegenschaften heraus

= Heizung in eignen Liegenschaften erneuern
» Zusatzliche Gebaude anschliessen

Fernwarmenetze flr ganze Gebiete
= Alternativen zu fossilen Heizungen bieten
= Nutzen lokaler Energiequellen
= Diversifizierung der Warmeerzeugung
= Massnahmen gegen Winterstromproblematik

energieagentur
st.gallen
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Ablauf

» Rahmenbedingungen

» Handlungsfelder

= Ausgewahlte Beispiele

energieagentur
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Eigene Gebaude

Wwalder und Alpen Warmeversorgung



GebaUdEStandard energieaggg;g: b

== SNBS

Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz

Standard Construction durable Suisse

Standard Costruzione Sostenibile Svizzera
ble Construction Standard I

Energiestadt

european energy award

SNBS 2.0 Hochbau

KRITERIENBESCHRIEB

Nutzungsart Biiro, Wohnen, Gewerbenutzung im Erdgeschoss

Minergie
Qualitat und Effizienz
Option: Systemerneuerung

Minergie-P

Mehr Komfort bei bester Effizienz

Minergie-A
Unabhdngigkeit durch Eigenproduktion

\ denergieM

Unser Engagement unsans Zubueft,

Gebaudestandard 2019.1

Energie/Umwelt fiir offentliche Bauten ECO

1] === Gesund und okologisch bauen "



Wahl der Anforderungen in Anlennung an die encrgicagentur

st.gallen

Besondere Vorschriften in Sondernutzungsplanen

Start
SNBS-Areal A3: Minergie-A oder
Minergie Areal Minergie-P
<= SNBS <= SNBS MINERGIE® '
AREAL HOCHBAU

MINERGAIE-Areal A4: Minergie-ECO

MINERGIE®

<= SNBS
HOCHBAU



Besondere Vorschriften in Sondernutzungsplanen fur
nachhaltiges Bauen / Wegleitung

-
energieagentur
aller

Besondere Vorschriften in Sondernutzungsplanen
fiir nachhaltiges Bauen

Wegleitung

2 Vorgehen

Mit dem Netzwerk Nachhaltiges Bauen Schweiz (NNBS), Minergie und ecobau bestehen mehrere
Orgarisationsn, die sinnvolle Anforderungen an sin nachhaltiges Bauen definieren. Ihre

gebote und heifen den 1 und Planem, die Anspriiche
auszuformulieren und deren Umsetzung zu dberpriffen. Dies soll auch bei der Formulierung der
besonderen Vorschriften fir SNP genutzt werden. Die Anwendung von Merkbiattern stellt sicher, dass
fundierte und zeitgemésse Anforderungen gestellt werden. Mit der Zeriifizieren nach Standard
Machhaltiges Bauen Schweiz (SNBS) oder Minergie wird zusatzlich zur Definiion der Anforderungen
auch noch deren korrekte Umsetzung sichergestellt, was den Kontrollaufwand durch die
Bauverwaltung reduziert. Auch der Kanton St Gallen setzt auf die Anwendung der etablierten
Standards und definiert in Artikel 1b der Energieverordnung, dass Neubauten im Eigentum des
Kantons nach den Standards Minergie-A-ECQO, Minergie-P-ECO oder Nachhaltiges Bauen Schweiz
erstellt werden oder dem SIA Merkblatt 2040, SIA-Effizienzpfad Energie entsprechen.

Da nicht jeder Standard auf jedes Bauprojekt angewendet werden kann, ist zu entscheiden, welcher

Standard 1ist und welche r verlangt werden. Der
Entscheidungsprozess ist in Kapitel 2.1 beschrieben. Die daraus folgenden Anforderungen sind als
Textbausteine mit zusatzlichen Erauterungen in Kapitel 3 zu finden.

2.1 Entscheidungsprozess

Im Entscheidungsprozess ist zu definieren, welche Anforderungen zum Tragen kommen. In Abbildung
1 ist der Prozess schematisch dargestelit und nachfolgend ausflhriich beschrieben

SNBS Areal
Minergie-Areal

Minergie-A
oder

Minergie-ECO H ‘ecoBKP

Zusatzanforderungen

p

Abbikdung 1 Entscheidungsprazess

Wegleitung

Daraus ergeben sich die finf verschiedenen Varianten geméss Tabelle 1.

Anforderungen

Enermiekennzahl

Minergie-Areal
35

31
Minergie-A ader
Minergie-P

33

‘SNBS Hochbau

32
Minergie-ECO

34
Zusatzanforder-

SNBS Areal
Gewichtete
ungen

o
£
8

36

SNBS Areal
Minergie-Areal

SMBS Hochbau -

Minergie-A oder
Minergie-P mit
Minergie-Eco

Minergie-A odsr -

Varianten

Minergie-P ohne
Minergie-Eco

Gewichtete
Energiekennzahl

Tabelle 1 Variantan an Anforderungskombinationan

3 Anforderungen

3.1 SNBS Areal oder Minergie-Areal

Mit SNBS Areal oder Minergie-Areal wird der ganze Perimeter als Einheit bewertet, was eine flexiblere
Planung ermogiicht. Der Standard deckt alle drei Nachhaltigkeitsaspekte Gesellschaft, Wirtschaft und
Unwet ab_ Mit der Zertifizierung erfolgt sine unabhiingige Kontrolle

344 Voraussetzung | Entscheidungskriterien
Voraussetzung fir die Zertifizierung als SNBS Areal ist:

* eine totale Energiebezugsfidche von mindestens 10°000 m*
Voraussetzung fir die Zertifizierung als Minergie-Areal ist

+  gine totale Enargisbezugsfische von mindestens 3000 m?

342 Textbaustein

I Die Uberbauung ist als SNBS Areal oder Minergie-Areal zu zertifizisren.

energieagentur
st.gallen

Die Treibhausgasemissionen fiir die Erstellung der Gebéude ist nach den Vorgaben des
SIA-Merkblatt 2032 zu berechnen. Die emmittelte Primdrenergie muss unter dem
obiektspezifische Grenzwert 2 nach SNBS liegen.

Hinweis-

Die Gren: ing erfolgt mit Recher der der Excel
Berechnungsgrundlage ist das SIA-Merkblatt 2032

Siehe SNBS 302 1

Auf sine Behsizung des Gebaudes wird verzichtst, solange dis Warmedammung nicht
vollsténdig erstelit und die Gebdudehiille noch undicht ist.

Hinweis:

Der Nachweis erfolgt Gber die Terminplanung

Siehe SNBS 303.1

Vor Baubeginn ist ein Inbetrisbnahmekonzept genehmigen zu lassen. Diese fiihrt alle

rebevamen Systeme auf, deﬁmeﬂ den Umfangde( Priifungen und nennt Verantwortliiche.
istein

nbzuueben

Hinweis:
Der Nacnwels erfolgt Giber das ei
Siehe SNBS 304 1

Konzept und d;

\or Baubeginn ist ein Monitoringkonzept genehmigen zu lassen. Dieses fiirt alle Messstellen
mit dazugehérigen Messintervallen auf und definiert, an wen und wie die Messwerte

ert werden. M der ist eine Fotodokumentation der
Umsstzung einzureichen

Hinweis-

Der Nachweis erfolgt iber das ei i Konzept und die F

Siehe SNBS 304.2

Der Abfall kann in ginem Sammelsystem nach Fraktionen entsorgt werden, das heisst es stehen
Behiilter zur Verfiigung: 2.B. fiir Bicabfall, Haushaltskehricht, Karten, A\umlmum PEF
Glas und Papier. Far die steht an Stelle eine aL

Flache zur Verfugung.

Hinweis-
Der Plaizbedarf fiir die Zwischenlagerung wird gemass SNBS Krilerienkatalog Anforderung
304.3 definiert.

Es werden nicht mehr als die geforderts Minimalanzahl an Parkplatzen erstelit.

In den darf keine Uber it der Parkplatze bestehen.

Parkplétze, die nicht durch Bewohner des Areals genutzt werden, dirfen nicht an Dritte
vermietet werden. Sie sind als zusatziiche Abstelifiache den Bemhnem zur Verflgung zu
siellen.

Hinweis:
Siehe SNBS 305.1

Werden durch die Verwaltung Fahrzeuge zum Sharing angeboten, so kann pro angebotenem
Fahrzeug auf vier requiare Parkplatze verzichtet werden

Hinweis:

Siehe SNBS 305.1

Es werden mindestens die vom ASTRA realisiert.
Ein Teil der Veloparkplatze ist witterungsgeschiitzt in der Nahe der Haupteingénge zu

Fiur alle Gemeinden

offen, zum Anpassen und zur internen Anwendung zu verabschieden.




Modernisierungsstrategie kommunale Bauten energieagentur
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Zielzustand definieren (Gebaudestandard)
= Warmeerzeugung
n Dammung 300’000 kWh
= Stromproduktion

350’000 kWh

250’000 kWh
= Zustand erfassen 200'000 kWh
= Art und Alter der Warmeerzeugung 150°000 KWWh
= Bedarf, Moglichkeit zum Dammen
= Potenzial PV-Anlagen 100°000 kWh

50’000 kWh

Priorisierung

= Technische und nutzungsbedingte Kriterien 0 kWh

Gebaude 2 F

Gebaude 3 mm

Gebaude 1 F
Gebaude 4 F

Gebaude 6
Gebaude 7
Gebaude 8

Zeitliche Planung (20 — 30 Jahre)
" UmSGtZUﬂgShOFiZOHt feStIegen m Heizol Gas mPellet mStrombedar PV-Potenzial
» Finanzierung tiber Gemeindebudget

Gebaude 5 h
_
-
|
Gebaude 10F

Gebaude 11 |
Gebaude 12
Gebaude 13 I

Gebaude 9




Kantonales Energieforderungsprogramm
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Impulsberatung (Bund) Gebaudemodernisierung mit Konzept



Gebaudemodernisierung mit Konzept

= Beurteilung des energetischen Zustands des
Gebaudes

» Verbrauch von Warmeenergie und Strom

= Potential Photovoltaik und Solarthermie

= Massnahmen zur Optimierung der Gebaudehtille
und Geb&audetechnik

= CO,- und Energieeinsparungen

» Etappierungsplan zur Massnahmenumsetzung

» Kostenschatzungen

) Fir alle Gebaudekategorien

energieagentur
st.gallen
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Erneuern oder neu bauen energieagentur.‘
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warmedammung von Gebaudemodernisierung in Neubauten nach
Einzelbauteilen Etappen Minergie-P
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Eigene Gebaude

Wwalder und Alpen Warmeversorgung
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= Heizungssysteme
Raumwéarme und Warmwasser ausschliesslich mit
erneuerbarer Energie erzeugt

» Gebaudeeffizienz
Gebaude energetisch saniert, effizient und intelligent
betrieben

» Thermische Netze
Potenzial standortgebundener Warmeressourcen
tuber Warmenetze ausgeschopft

= Elektrifizierung
Strom im Warmebereich effizient eingesetzt und aus
erneuerbaren Energiequellen

» Erneuerbare Gase und synthetische Brennstoffe
werden fur die Bereitstellung von Prozesswarme,
genutzt. Fur Raumwarme werden sie langfristig nicht
mehr genutzt

» Thermische Energiespeicher
Kurz- und Langzeitspeicher brechen Lastspitzen,
integrieren erneuerbare Energien und reduzieren den
Winterstrombedarf.

Quelle: Warmestrategie 2050 / BFE / 01.2023



Kategorisierung von Warmequellen
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Ortsgebunden Ortsungebunden
o :
b ‘Kehrlchtverbrennungsanlagen Abwarme
g @ Geothermie Tiefe (>300m)
L
- @ ~RABiomasse @ Biomasse (ohne Holz) <@Industrielle Vergarung
BHKW Landwirtschaftliche Vergéarung
@ Holz
_ o Sonnenenergie <
@ ndustrielle Abwarme (niedrige Temperatur)
@ ARA Abwarme

@)
E @ Tunell Abwarme @ Abwasserkanal Abwarme
= @ Gewasser (Seen, @ Geothermie Untiefe
O ) ) (50 — 300m)
3 Fliessgewasser, Grundwasser)
Z Quelle: Energiestadt, Raumliche Energieplanung Modul 4 Umgebungsluﬁ‘

Gas Produktion Lagerbar




Warmenetze und Holz 1/2 energicagentur P
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= Vorteile von Holz
— Lagerbar (Energiespeicher)
— Kann hohe Temperaturen bereitstellen
(Mit Holzvergasung auch flr Industrieprozesse)
— Transportfahig (bedingt ortsungebunden)

» Einsatz bisher
— Private Feuerungen
— Warmenetze Grundlast
— Industrie mittlere Temperaturen
— Hochbau (klassischer Holzbau)

= Neue zukinftige Einsatzgebiete
— Warmenetze Spitzenlast
— Industrie Hochtemperatur
— Hochbau (Vermehrte Anwendung als CO,
neutraler Baustoff)




Warmenetze und Holz 2/2 energicagentur P
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= Holz ist nur begrenzt vorhanden und wird

zunehmend begehrter
— Energienutzung
— Baubereich

= Anforderungen an die Walder steigen
— CO, Kompensation
— Anpassung an den Klimawandel
— Biodiversitatsforderung

» Das schweizweite Potenzial ist bereits gut genutzt

=  Wir sollten das Holz nur dort einsetzen, wo seine
Eigenschaften erforderlich sind




Kombination Holzheizzentrale mit Warmepumpe energieagemu"
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Holz ohne WP Holz mit WP
1.00 1.00 -
0.80 0.80
(1] [1}]
S S
§ 0.60 § 0.60
o o
O O
5 5
S 0.40 040
m m
0.20 020
0.00 0.00

e WP mm Holz —Bedarf e WP = Holz - Bedarf



Kombination Holzheizzentrale mit Warmepumpe

50% weniger Holzbedarf

Strombedarf im Winter minimiert

Im Sommer, wenn genugend Strom vorhanden
ist, 100% WP Betrieb

Gegenseitig redundant fiir Revision im Sommer

Optimierung entweder auf Teillastbetrieb der
Holzfeuerung oder auf die Energiekosten
maoglich

1.00 =

0.80

o
o))
o

Bedarf pro Woche

o
»
o

0.20

0.00

25%
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Holz mit WP

25%

50%

Holz - Bedarf



Strompreisentwicklung

Abbildung 16: Durchschnittliche wochentliche Stromgrosshandelspreise
Darstellung far das Szenario ZERO Basis, KKW-Laufzeit 50 Jahre
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Speicher in Warmenetzen energieagentur I
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Tages- und Wochenspeicher

= Gleicht Nachfrage- und
Produktionsprofile aufeinander ab

= Solarthermie
= Abwarmenutzung

Heillwasser-Warmespeicher Erdbecken-Warmespeicher
(60 bis 80 kWh/m?) (60 bis 80 kWh/m?)

.
-
.
.
o
~
.
b
e,
s
.
.,
.
o

Saisonspeicher

= Verlagern von Uberschusswarme
oder allgemein Uberschuss- Erdsonden-Warmespeicher Aquifer-Warmespeicher

.. . (15 bis 30 kWh/m?) (30 bis 40 kWh/m?)
energie in den Winter

] | . |

Quelle: Schlussbericht Programm Thermische Netze, Arbeitspaket Einsatz von thermischen Speicher energieschweiz 2018



Speicher Beispiele

energieagentur
st.gallen

d %
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®

Spitzenlast-, Technischer Speicher
Jenni Energietechnik

Tagesspeicher AGRO Energie SZ Erdbeckenspeicher Vojens(DK)
18 mé — 9'000 CHF 28'000m? — 1 Mio. CHF 200°000m* — 2.6 Mio. CHF

500 €/m3 350 €/m3 13 €/m3

1.2 MWh 2’000 MWh 14’000 MWh

Quelle: Jenni Energietechnik

Quelle: Agro-Energie Schwyz Quelle: gl.ramboll.com
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Saisonspeicher Anwendung

Bandenergiequelle ohne Speicher Bandenergiequelle mit Speicher

12.00

2.00 2.00

10.00

—

(o))

o
—-
(o))
o

=

—_
o
o

=
o
o
o
o
Speicherfullstand
[Wochenbedarf]

4.00

Bedarf pro Woche
Bedarf pro Woche

0.50 0.50
2.00

0.00

0.00 0.00
T ~NOMOONDNO=SNOMO© D N T ~NO MO OND O STNOMWOO N
T T NN NOOOO ST W0 T T T N AN NOOOSY T W0
Woche mw Nutzung Quelle Woche 1 Bezug Speicher
mmm Nutzung Quelle =—Quelle —Bedarf —=Quelle —Bedarf

———Speicher einlagern mit 80% —F(lllstand Speicher



Dan ke energieagentur -
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Fossil ist von gestern.

Ich gestalte mit Thnen das Morgen und Ubermorgen.

Daniel Wittenwiler,
Projektleiter Energieprojekte

058 228 71 72
d.wittenwiler@energieagentur-sg.ch



(UNSERE UMWELT
VON MORGEN
GESTALTEN WIR HEUTE.»

Besuchen Sie uns auf
@ energieagentur-sg.ch

El facebook.com/energieagentur.sg

- |
energieagentur =

st.gallen
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